NARODOWY FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA i GOSPODARKI WODNEJ

MARCIN PESKI PORAJ PKC-01/24/P(A3/4)

PROCEDURA

zalacznik nr 2 do Specyfikacji Warunkoéw Zamédwienia (SWZ)
Minimalne wymagania techniczne oraz techniczno-eksploatacyjne.

Nazwa Programu: Program priorytetowy nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”.
Przedsiewziecie: ,,Budowa biogazowni o mocy do 499 kWe w Klecinie”.
Zadanie: ,,Budowa biogazowni o0 mocy do 499 kWe w Klecinie”.

Przedmiotowa instalacja do produkcji biogazu zaprojektowana zostata jako dwufazowa fermentacja
beztlenowa, z systemem ciaglego podawania wsadu do komodr fermentacyjnych.

Zbiornik fermentacyjny | stopnia fermentacji (fermentor) bedzie sukcesywnie napelniany w okreslonych
odstepach czasowych. Glownym substratem beda substraty roslinne oraz odpady zwierzece (np.
gnojowica, kiszonka z traw, kiszonka z kukurydzy). Proces pobierania i dozowania substratow
w odpowiednich ilosciach i przedziatach czasowych, bgdzie zautomatyzowany i realizowany na
podstawie zalozonego harmonogramu. Proces przepompowywania pomigdzy zbiornikiem wstepnym,
zbiornikami fermentacyjnymi (fermentor i dalej dofermentor) oraz zbiornikiem koncowym na poferment
bedzie wymuszony za posrednictwem systemu pomp i sterowany automatycznie.

Proces fermentacji odbywa¢ si¢ bedzie w kontrolowanych warunkach (fermentacja mezofilna lub
termofilna w temp. 38 - 52°C), gdzie prowadzony bedzie proces rozktadu materiatlu organicznego
z wytworzeniem biogazu, sktadajacego si¢ gtownie z metanu i dwutlenku wegla, ze sladowymi ilo$ciami
innych gazow, takich jak np. resztkowy siarkowodor 1 tlen. Stata temperatura zapewniana bedzie poprzez
scienne ogrzewanie zbiornikow oraz gazoszczelne pokrywy gorne. Ciepto do ogrzewania komor
fermentacyjnych dostarczane bedzie rurami grzewczymi izolowanymi termicznie z budynku sterowni
w ktorej beda znajdowaty sie jednostki kogeneracyjne.

W procesie fermentacji planowane jest wykorzystanie substratow takich jak gnojownica $§winska, obornik
bydlecy, pomiot kurzy, (kukurydza kiszona, sianokiszonka) oraz odpady roslinne, ktére gromadzone beda
w zewnetrznych silosach, skad podawane beda transportem kotowym bezposrednio do podajnika
substratow stalych (kosz zaladowczy biomasy) i dalej kierowane wprost na czg¢$¢ podajaca do zbiornikow
fermentacyjnych (fermentor i dalej dofermentor), bez innej obrobki wstepne;.

Wytworzony w wyniku fermentacji biogaz, bedzie przechowywany w magazynach w postaci koput
umieszczonych na zbiornikach fermentacyjnych | i Il stopnia fermentacji (fermentor i dofermentor).
Zasobniki biogazu bedg ze sobg potaczone. Przed wykorzystaniem biogaz bedzie poddawany procesowi
uzdatniania, w celu zmniejszenia korozyjnos$ci zespotu kogeneracyjnego, a takze minimalizacji
oddziatywania na jako$¢ powietrza przy spalaniu. Wstepne odsiarczanie biogazu metodg biologiczng
prowadzone bedzie pod koputami zbiornikow poprzez kontrolowany doptyw powietrza do zbiornikow.
W wyniku procesu odsiarczania siarkowodor zostanie biologicznie utleniony przez mikroorganizmy
(bakterie sulfobacter oxydans), a produkty w postaci wytraconej siarki pozostang w masie
pofermentacyjnej. W wyniku osuszania biogazu poprzez schtadzanie go w cz¢éci podziemnej rurociggu
do przesylu biogazu powstanie kondensat, ktdry po dnie rury utozonej ze spadkiem sptywac bedzie do
studni kondensatu. Dodatkowe osuszanie biogazu prowadzone bgdzie w stacji uzdatniania biogazu.
Nastepnie biogaz trafi do filtra z weglem aktywnym (drugi stopien odsiarczania) i skierowany zostanie do
sprezarki, gdzie kompresowany bedzie do ciSnienia roboczego. Tak przygotowane paliwo gazowe
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW
w formie pozyczki / dotacji w ramach programu priorytetowego nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”

(biogaz) kierowane bedzie do jednostek kogeneracyjnych, gdzie w procesie spalania bedzie wytworzona
energia elektryczna oraz cieplna.

W wyniku procesu fermentacji powstanie rowniez pozostato$¢ pofermentacyjna (poferment) w ilosci do
ok. 10 000 ton rocznie, ktora bedzie gromadzona w zbiorniku koncowym.

Szczegotowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajduja si¢ W Dokumentacji Projektowej,
0 ktérej mowa w art. 1.9 Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ).

Wykonawca zobowiazany bedzie do wykonania instalacji:

zdolnej do wyprodukowania do ok. 2 000 000 Nm® biogazu / rok (gtéwnym sktadnikiem biogazu
jest metan (CH4) stanowiagcy, w zaleznoséci od rodzaju substratu od okoto 40% do okoto 53%
zawartoscl,

zdolnej do przefermentowania do okoto 20 000 m® biomasy w ciggu roku (parametr bedzie
niespetniony jesli przy zakladanej iloSci, emisja biogazu z pofermentu bedzie przekraczata
7,00 m*/Mg przebadanej masy),

zdolnej do osiggnigcia efektywnosci pracy jednostki kogeneracyjnej na poziomie powyzej 85%
w skali roku — pelna moc Instalacji zostanie osiggnicta, jezeli w okresie 14 dni (336 godzin)
srednia moc elektryczna jednostki kogeneracyjnej bedzie osiagata co najmniej 85% nominalnej
mocy elektrycznej (499 kW x 0,85 = 424,15 kW),

zdolnej do pracy w temp. fermentacji w przedziale 38- 52°C, przy przeptywie do okoto 10 000
m3 biomasy,

o doborze urzadzen charakteryzujacych si¢ ogdlng konsumpcja energii elektrycznej na poziomie
max 10% w stosunku do ilosci energii wytworzonej w wyniku proceséw wysokosprawnej
kogeneracji z biogazu,

zdolnej do przetwarzania substratow przedstawionych w bilansie substratowym.

W wyniku realizacji zamowienia, konieczne jest doprowadzenie do uzyskania przez instalacj¢ zatozonej
$redniej wydajnosci w fazie rozruchu na poziomie 85%-i utrzymanie jej przez minimum 14 kolejnych dni
— pelna moc instalacji zostanie utrzymana, jezeli w okresie 14 dni (336 godzin) $rednia moc elektryczna
bedzie osiggata co najmniej 85% nominalnej mocy elektrycznej (499 kW x 0,85 = 424,15 kW).

Zakladany bilans substratowy, ktory bedzie stosowany w rozruchu technologicznym

Wsad & uzysk gazu | [lo$¢ maksymalna Energia tacznie Wytwgrczlzﬁﬁjv;aliwa
ton /r % CH4 kWh /r %
Gnojowica 7008 55,0 910 795 6,9
Kiszonka z trawa 7000 54,2 4 856 329 36,9
Kiszonka z kukurydzy 7000 52,2 7393124 56,2
SUMA 21008 53,1 13 160 000 100%

* dlugo$¢ wlokien nie moze przekracza¢ 15cm
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW
w formie pozyczki / dotacji w ramach programu priorytetowego nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”

Specyfikacja

Lp.

Opis

1

Zbiornik fermentacyjny (fermentor) | stopnia fermentacji

Czes¢ ogélnobudowlana
o  Wysoko$¢: do ok. 6 m

Srednica wewngtrzna: do ok. 24 m

Grubos¢ $cian: do ok. 25 cm

Grubos¢ ptyty fundamentowej: do ok. 25 cm

Grubos¢ ptyty fundamentowej pod stupami: do ok. 30 cm

Klasa betonu plyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji ptyt dennych (XC4, XF1,XA2,beton W8)

w agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkdéw siarki do 1500mg/1)

Klasa betonu $ciany zbiornikow min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

o Klasa ekspozycji §cian XC4, XF1,XA2 z duza wodoszczelno$cia w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500mg/1)

e Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciagliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnos¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi)

e Przerwy robocze (podwojne zabezpieczenie) zaprojektowal odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego

e Przestrzen gazowa zbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem agresywnego
srodowiska chemicznego

e W zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podktadowego ulozy¢ warstwe izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego
o0 nastepujgcych minimalnych parametrach:

» Polistyren ekstrudowany XPS 300 kPa

» Wytrzymato$¢ na S$ciskanie lub naprez. $ciskajace przy odkszt. 10%
CS(10\Y) 300 kPa dop. naprezenia $ciskajgce dla obcigzenia trwatego w
ciggu 50 lat i odksztatcenia CC(2/1,5/50) min. 150

> lzolacja termiczna $cian i pltyty zbiornika min. XPS o grubosci min. 8 cm.
XPS powyzej gruntu zabezpieczy¢ w systemie NRO

e W czeSci podziemnej styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z gruntem
oraz zwickszona odpornos$¢ na oddziatywanie wilgoci i wody gruntowe;j

e Zbiorniki nalezy obi¢ blacha trapezowa

e Zbiorniki wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa nadcisnieniowe i podcisnieniowe

e Wokot zbiornika nalezy wykonaé¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu

Cze¢é¢ technologiczna
e wzierniki 0 $rednicy min. DN 200 mm z wycieraczka i oswietleniem w wykonaniu
EX do obserwacji przebiegu procesu fermentacji
e polaczenie z systemem podawania wsadu stalego, okablowania i spre¢zonego
powietrza i systemu odsiarczania
e powloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddzialywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
e wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow ptynnych, grzewcze oraz
systemu odsiarczania
e zawOr spustowy awaryjny
e zawoOr odcinajacy na linii podawania substratéw
e zawoOr odcinajacy na linii biogazu

System monitorowania zbiornikow I stopnia fermentacji
e czujnik temperatury substratu w fermentorze
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW
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e czujnik poziomu napetnienia substratem zbiornika | stopnia fermentacji
e kontrola poziomu gazu, nadci$nienia i podci$nienia

Ogrzewanie komory fermentacyjnej
e wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie stalej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38-52°C
e ogrzewanie nascienne wykonaé z rur PE22 — min. 64 obwodow z rur grzewczych
e rozdzielacz ciepta z zastosowaniem zawordéw regulacyjnych trojdrogowych z
mozliwos$cig sterowanie poprzez system automatyki

System mieszania substratéw dla jednego zbiornika

e wolnoobrotowe poziome mieszadta lopatowe (3 szt. na obiekt) napedzane
motoreduktorem moc min. 15 kW, wyposazone w 4 topaty, przy dtugosci watu
poziomego nie mniej niz 7 m od $ciany; tagczna powierzchnia topat mieszadta nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 m*; elementy wymagajace konserwacji takie jak silnik,
przektadnia, uszczelnienie $cienne walu powinny by¢ dostepne i umozliwiac serwis
i wymiang od zewnetrznej strony zbiornika fermentacyjnego; montaz osi mieszadta
wewnatrz zbiornika powinien by¢ umieszczony na elemencie nie wymagajacym
konserwacji, np. tozysku teflonowym; nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszadet
o uko$nym trybie pracy osi

e mieszadla sterowane poprzez centralny system automatyki kontrolujacej caty
proces technologiczny

e naped w postaci motoreduktorOw umieszczony na zewnatrz zbiornika w celu
lepszego dostepu przy serwisowaniu

e dopuszcza si¢ mieszadla tylko do uzytkowania w biogazowniach rolniczych;
rozwigzania mieszadel stosowanych w oczyszczalniach $ciekdéw, biogazowniach
przemystowych itp. nie beda uznawane jako substytuty

Dach kopulowy, pojedyncza lub podwéjna membrana - magazyn biogazu
e konstrukcja wsporcza: drewniane belki
e mocowanie w kotwionych siodtach wykonanych ze stali min. 1.4301 (AISI 304,
V2A)
drewniany strop wykonany z belek z tarcicy z drewna iglastego
strop odeskowany deskami gr. min. 36 mm i szeroko$ci 200-300 mm
szczeliny migdzy deskami max. do 2 cm
mocowanie desek i legarow za pomocg $rub ze stali min. 1.4435 (AISI 3161, V4A)
wloknina ochronna na deskowaniu chronigca membrang gazowa przed przedarciem

System mocowania kopuly gazowej
e szyna po obwodzie zbiornika na koronie zbiornika w ksztatcie litery U
e waz dociskowy dopasowany do przekroju poprzecznego szyny i oporny na dzialanie
czynnikow zewnetrznych

Kopula dachu, pojedyncza lub podwéjna membrana
e ksztalt koputy potkolisty
e membrana gazowa z gumy EPDM grubo$ci min. 2 mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie wraz z
systemem zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi
e membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dziatanie promieni UV oraz ozonu

Kosz zaladowczy biomasy (dozownik do biomasy stalej)

o System zatadunku do zbiornika fermentacyjnego za posrednictwem przeno$nika
slimakowego w celu zmniejszenia ryzyka ewentualnego zatoru i ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej. Pojemno$é zatadunku min. 40 m® i 20t tadownosci

e Srednica rury zasypowej do zbiornika fermentacyjnego powinna wynosi¢ min.
450mm
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW

w formie pozyczki / dotacji w ramach programu priorytetowego nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”

ze wzgledu na przewidziane do zastosowania substraty nie przewiduje si¢
stosowania procesow maceracji czy homogenizacji. Nalezy umozliwi¢ pozniejsze
zastosowanie lub mozliwo$¢ dobudowy instalacji homogenizacji

Calkowita moc zainstalowana wszystkich urzadzen elektrycznych dozownika nie
powinna przekroczy¢ 30,0 kW

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan, w ktorych to transport do gtownego podajnika
slimakowego bedzie odbywatl si¢ za posrednictwem przesuwanej podiogi;
preferowane rozwiazanie to $ciana dopychana hydraulicznymi sitownikami
przedstawione referencje wybudowanych instalacji powinny uwzgledniaé
zastosowanie dozownika spetniajacego okreslone wyzej zalozenia

dopuszcza si¢ tylko urzadzenia dostosowane przez producenta do stosowania
w biogazowniach rolniczych; rozwiazania polegajace na indywidualnych
przerobkach urzadzen nie dostosowanych do pracy w biogazowniach rolniczych nie
beda uznawane jako substytut

Zbiornik dofermentacyjny (dofermentor) Il stopnia fermentacji

Czes$é ogélnobudowlana

Wysokos¢: do ok. 6 m
Srednica wewnetrzna: do ok. 24 m
Grubos¢ $cian: do ok. 25 cm
Grubos¢ ptyty fundamentowej: do ok. 25 cm
Grubos¢ ptyty fundamentowej pod stupami: do ok. 30 cm
Klasa betonu plyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm
Klasa ekspozycji ptyt dennych XC4, XF1,XA2 z duzg wodoszczelnos$cia
w agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 1500mg/1)
Klasa betonu $ciany zbiornikéw min. C30/37 otulina 40 + 15 mm
Klasa ekspozycji scian XC4, XF1, XA2, beto W8 w agresywnym otoczeniu
chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500mg/1)
Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciaggliwo$ci A, B lub C, spajalna
(spajalnos$¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi)
Przerwy robocze (podwojne zabezpieczenie) zaprojektowa¢ odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego
Przestrzen gazowa zbiornikow nalezy zabezpieczyé przed wplywem agresywnego
srodowiska chemicznego
W  zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podktadowego ulozy¢ warstwe izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego
0 nastepujacych minimalnych parametrach:
» Polistyren ekstrudowany XPS 300 kPa
» Wytrzymato$§¢ na Sciskanie lub naprez. Sciskajace przy odkszt. 10%
CS(10\Y) 300 kPa dop. naprezenia Sciskajace dla obcigzenia trwalego w
ciggu 50 lat i odksztatcenia CC(2/1,5/50) min. 150
» lzolacja termiczna $cian i ptyty zbiornika min. XPS o grubosci min. 8 cm.
XPS powyzej gruntu nalezy zabezpieczy¢ w systemie NRO
» W czesci podziemnej styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z
gruntem oraz zwigkszong odporno$¢ na oddziatywanie wilgoci 1 wody
gruntowej
Zbiorniki nalezy obi¢ blachg trapezowa
Zbiorniki wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa nadcisnieniowe i podci$nieniowe
Wokét zbiornika nalezy wykonaé¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu

Czes¢ technologiczna

wzierniki o §rednicy min. DN 200 mm z wycieraczka i o$wietleniem w wykonaniu
EX do obserwacji przebiegu procesu fermentacji
polaczenie z systemem podawania wsadu stalego, okablowania i1 sprezonego
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powietrza i systemu odsiarczania
e powloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
e wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratdw, grzewcze oraz systemu
odsiarczania
e zawOr spustowy awaryjny
e zawoOr odcinajacy na linii podawania substratow
e zawoOr odcinajacy na linii biogazu

System monitorowania zbiornikow Il stopnia fermentacji
e czujnik temperatury substratu w dofrmentorze
e czujnik poziomu napetnienia substratem zbiornika Il stopnia fermentacji
e kontrola poziomu gazu, nadci$nienia i podcisnienia

Ogrzewanie komory fermentacyjnej
e wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie statej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38-52°C
e ogrzewanie nascienne wykonaé z rur PE22 — 64 petle rur grzewczych
e rozdzielacz ciepta z zastosowaniem zaworéw regulacyjnych tréjdrogowych
Z mozliwos$cia sterowanie poprzez system automatyki

System mieszania substratéw dla jednego zbiornika

e wolnoobrotowe poziome mieszadla topatowe (3 szt. na obiekt) napedzane
motoreduktorem moc min. 15 kW, wyposazone w 4 topaty, przy dtugosci watu
poziomego nie mniej niz 7 m od $ciany; taczna powierzchnia topat mieszadta nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 m®; elementy wymagajace konserwacji takie jak silnik,
przektadnia, uszczelnienie $cienne walu powinny by¢ dostepne i umozliwia¢ serwis
i wymiang od zewnetrznej strony zbiornika fermentacyjnego; montaz osi mieszadta
wewnatrz zbiornika powinien by¢ umieszczony na elemencie nie wymagajacym
konserwacji, np. tozysku teflonowym; nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszadet
o uko$nym trybie pracy osi

e mieszadta sterowane poprzez centralny system automatyki kontrolujacej caty proces
technologiczny

e naped w postaci motoreduktorow umieszczony na zewnatrz zbiornika w celu
lepszego dostepu przy serwisowaniu

e dopuszcza si¢ mieszadta tylko do uzytkowania w biogazowniach rolniczych;
rozwigzania mieszadel stosowanych w oczyszczalniach Sciekdéw, biogazowniach
przemystowych itp. nie bedg uznawane jako substytuty

Dach kopulowy, pojedyncza membrana - magazyn biogazu
e konstrukcja wsporcza: drewniane belKki
e mocowanie w kotwionych siodtach wykonanych ze stali min. 1.4301 (AISI 304,
V2A)
drewniany strop wykonany z belek z tarcicy z drewna iglastego
strop odeskowany deskami gr. min. 36 mm i szerokosci 200-300 mm
szczeliny migdzy deskami max. do 2 cm
mocowanie desek i legarow za pomoca srub ze stali min. 1.4435 (AISI 3161, V4A)
wtoknina ochronna na deskowaniu chronigca membrane gazowa przed przedarciem

System mocowania kopuly gazowej
e szyna po obwodzie zbiornika na koronie zbiornika w ksztalcie litery U
o waz dociskowy dopasowany do przekroju poprzecznego szyny i oporny na dzialanie
czynnikéw zewnetrznych
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW

w formie pozyczki / dotacji w ramach programu priorytetowego nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”

Kopula dachu podwéjna membrana

ksztatt koputy potkolisty

membrana gazowa z gumy EPDM grubosci min. 2 mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie wraz z
systemem zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi;

membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dziatanie promieni UV oraz ozonu

Zbiornik wstepny 1

Cze¢sé ogélnobudowlana

Wysokosé: do ok. 4 m

Srednica wewngtrzna: do ok. 7 m

Grubos¢ $cian: do ok. 25 cm

Grubos¢ ptyty fundamentowej: do ok. 30 cm

Zbiornik wykona¢ jako monolityczny - szczelny, usadowiony pod powierzchnia
gruntu zgodnie z projektem budowlanym

Klasa betonu ptyty dennej min. C35/45 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji betonu ptyty dennej XA3, XF3, XC4, beton W8 w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500 mg/l)

Klasa betonu $ciany zbiornikow min. C35/45 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji betonu $cian zbiornikéw XC4, XF1l, XA3 z duza
wodoszczelnoscia w agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow
siarki do 1500 mg/l)

Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciggliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalno$¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi), mozna zaprojektowaé
zbrojenie ze zgrzewanych, prefabrykowanych siatek zbrojeniowych lub z pretow
o0 odpowiednich przekrojach

Przerwy robocze zaprojektowa¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego; ptyta denna
zbiornika ptaska o grubosci min. 25 cm

Zbiornik polaczony ze zbiornikiem fermentacyjnym rurg min. DN160
umozliwiajgca transport materiatu

Wokét zbiornika nalezy wykonaé¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu

Strop, C35/45, XC4, XF3, XA3,

Cze$¢ technologiczna

Dwa otwory rewizyjne - jeden dla potrzeb montazu pompy, drugi dla obshugi
serwisowej

Pompa zanurzeniowa mieszajgca, moc minimalna 18,5 kW, silnik pragdu zmiennego
400V, 50Hz, 3Ph 1450UPM, klasa izolacyjnosci IP 68, klasa izolacji F = 155°C
Slimak ssacy powinien zasysa¢ media do uktadu pompy - przeciwstawny noz
zapewnia redukcj¢ organicznych czastek statych w nosniku

Mieszadto wysokoobrotowe o mocy min. 7,5kKW

Klapa nierdzewna z pokrywa do podawania substratow o wigkszej zawartosci suchej
masy

Stanowisko do roztadunku substratow ptynnych z zasuwg do poditaczenia rur typu
Perrot 1 studnig do bezpiecznego roztadunku substratow z odciekiem kierowanym
do zbiornika

Czujnik poziomu napetnienia substratem

Automatyczne wyltaczenie pomp w przypadku osiggniecia poziomu maksymalnego

Zbiornik koncowy na poferment

Czesé ogélnobudowlana

Wysokos¢: do ok 6 m
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW

w formie pozyczki / dotacji w ramach programu priorytetowego nr 4.17 ,,Zeroemisyjny system energetyczny Energia dla wsi”

Srednica wewnetrzna: do ok. 36,0 m

Grubos¢ $cian: do ok. 25 cm

Grubos¢ ptyty fundamentowej: do ok. 25 cm, z pogrubieniem do ok. 30 cm na
srodku

Klasa betonu plyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji ptyt dennych XC4, XF3, XA2, W8 w agresywnym otoczeniu
chemicznym (zawarto$¢ zwigzkoéw siarki do 1500 mg/l)

Klasa betonu $ciany zbiornikow min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji §cian XC4, XF3, XA2 z duza wodoszczelnosciag w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500 mg/l)

Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciagliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnos¢ dotyczy zbrojenia Siatkami zbrojeniowymi)

Przerwy robocze (podwodjne zabezpieczenie) zaprojektowaé odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego

Wokét zbiornika nalezy wykonac¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu.

Zadaszenie antyodorowe

Czesé technologiczna

Wyposazy¢ w 3 mieszadta wysokoobrotowe o mocy min. 15 kW kazde, $rednica
wirnika min. 80 cm

Wyposazy¢ w separator do masy fermentacyjnej 0 mozliwosciach separacji min.
30% suchej masy pofermentu

Szacht instalacyjny
Cze¢s¢ ogélnobudowlana

Szacht instalacyjny bedzie budynkiem technicznym wykonanym w technologii
tradycyjnej

Dach szachtu nalezy zlokalizowa¢ na wys. min. 2 m od gornej krawedzi zbiornikow
Zelbetowa plyte fundamentowa szachtu o gr. 20 cm nalezy posadowi¢ na
utwardzonym, ubitym podiozu

Sciany no$ne wykonane beda z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 24 cm
zakonczone zelbetowym wiencem; konstrukcje no$ng dachu jednospadowego
tworzy¢ beda drewniane belki o przekroju 8x18 pokryte ptytami OSB gr. 2x18 mm
oraz papa termozgrzewalna

Dach jednospadowy (spadek 2%) z drewnianych belek o przekroju 8x18 cm,
pokryty ptytami OSB grubos¢ 2x18 mm, papa termozgrzewalna

Zabezpieczenia antykorozyjne - wszystkie elementy stalowe szachtu instalacyjnego
nalezy wykona¢ ze stali ocynkowanej, a elementy drewniane zabezpieczy¢ przed
korozja mechaniczng i biologiczna

Posadowienie szachtu instalacyjnego na okoto 49,0 cm warstwie Kkruszywa
budowlanego (kliniec) o frakcji 0/31.5 oraz na min. 100 cm warstwie ttucznia o
frakcji 31,5/63+

Materiaty konstrukcyjne * Beton C20/25 < Bloczki wapienno-piaskowe gr. 24 cm
* Pustak tracony, zbrojony gr. 30 cm ¢ Kruszywo o frakcji 16/31.5, 0/125 mm « Stal
A-IIIN Bst500 ¢ Drewno klasy SM 11

Obcigzenie max = 90 kPa, co stanowi 56% wartosci obliczeniowej

System sygnalizacji pozaru

Czes¢ technologiczna

Dwie pompy S$limakowe (jedna do przepompowywania pomiedzy zbiornikiem
fermentacji pierwotnej, a zbiornikiem fermentacji wtérnej o mocy min 9,0 kW oraz
druga pompa do przepompowywania pomi¢dzy zbiornikiem fermentacji wtornej a
zbiornikiem koncowym o mocy min 5,0 kW)

Pompy $limakowe do transportu mediow o réznej zawartosci suchej masy, max
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okoto 12%

e Elementy tworzace wirnik pompy wykonane ze stali, a czg$¢ stata z elastomerow

e Obrot wirnika wewnatrz czesci statej zachodzi w komorze doprowadzajacej, ktora
reguluje stopniowo otwieranie i zamykanie

e Dopuszcza si¢ tylko rozwigzania sprawdzone i powszechnie stosowane
w biogazowniach rolniczych

e  Wezel cieplny redystrybucji ciepta technologicznego z wymiennikiem ptytowym o
mocy wynikajacej z obliczen zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania zbiornikow

e System sterowania odsiarczaniem biologicznym w zbiornikach biogazu wraz
z uktadem pneumatycznym (w tym sprezarka)

Budynek techniczny / sterownia

Budynek techniczny bedzie obiektem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym,
wybudowanym w technologii tradycyjnej

Czes$é ogélnobudowlana

1) Powierzchnia: do ok. 245,48 m?

2) Dtlugosé: do ok. 27,98 m

3) Szerokos¢: do ok. 10,12 m od strony socjalnej, do ok. 9,84 m od strony technicznej

4) Fundamenty zaprojektowano w postaci monolitycznych taw fundamentowych; tfawy
wykonano z betonu C20/25 i stali A-11 B500A, strzemiona ze stali A-0 o $rednicy
6, co 20 cm, tawy fundamentowe o wymiarach 40 x 60 cm

5) Posadzke z betonu polerowanego cze$ci technicznej wykona¢ poprzez wymiang

gruntu: piasek — zageszczenie Is=0,97 oraz utozenia 10 cm podbetonu (beton
C12/15) zbrojonej siatka @ 8,0 mm, warstwy papy fundamentowej oraz 20 cm ptyty
betonowej zbrojonej gora i dolem siatkg o oczkach @ 8,0 mm, pomigdzy warstwa
papy termozgrzewalnej a podktadem betonowym zastosowaé bitumiczny preparat
gruntujacy.
Posadzke czgsci socjalnej wykona¢ poprzez wymiane gruntu: piasek - zaggszczenie
[s=0.97 oraz utozenia 10cm podbetonu (beton C12/15) zbrojonej siatkg @ 8,0mm,
warstwy papy fundamentowej, 10,0 cm warstwy styropianu twardego oraz 5cm
posadzki cementowej zatartej na gladko zbrojonej siatka o czokach @ 8,0mm,
pomigdzy warstwa papy termozgrzewalnej a podkladem betonowym zastosowac
bitumiczny preparat gruntujacy, pomiedzy posadzka cementowa a Styropianem
zastosowan foli¢ PE.

6) Konstrukcje nos$ne stanowig $ciany murowane z bloczkéw wapienno-piaskowych
o grubosci 24 cm; Sciany zwienczone zostang wiencem zelbetowym po obwodzie
$cian zewnetrznych z betonu klasy C20/25 i stali A-II zbrojone 4 pretami @12, na
ktérych bedzie sie opiera¢ stropodach z phyt

7) Sciany wewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
od 12 do 24 cm na zaprawie cementowo-wapiennej M5 lub na gotowej zaprawie
cieplochronnej systemowe;j

8) Nadproza zewnetrznych drzwi  pomieszczenia  stacji  transformatorowej
zaprojektowano, jako systemowe w ksztalcie L; nadproza do pomieszczenia
maszynowni 2xIPE200

9) wience zelbetowe monolityczne z betonu C20/25; wieniec wienczacy S$ciany
zewngetrzne oraz wewnetrzna konstrukcyjna o grubosci 24 cm nalezy zazbroic gorg
i dotem pretami o Srednicy D10 ze stali BSO0A; strzemiona co 20 cm o $rednicy D6

10) Konstrukcje¢ dachu zaprojektowano z ptyt prefabrykowanych sprezonych o grubosci
20 cm ulozonych na zaprawie cementowej o gr. min 10 cm, 5 cm ponizej ptyt
stropowych, $ciana konstrukcyjna wewnetrzna: luke wypelni¢ materiatem
sprezajacym np. pianka

11) System sygnalizacji przeciwpozarowej

Cze$¢ technologiczna
1) Jedna lub dwie jednostki kogeneracyjne o tacznej mocy elektrycznej do ok. 499 kW
(nie dopuszcza si¢ zainstalowania jednostek o wickszej mocy zainstalowane;j,
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Przedsi¢gwzigcie dofinansowane ze Srodkéw NFOSiGW
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zgodnie z wytycznymi URE, niz 499 kW)

Zaproponowany uklad winien mie¢ mozliwie wysoka sprawno$¢ elektryczng
i cieplng. Agregaty kogeneracyjne o sumarycznej mocy elektrycznej do ok. 499 kW
i mocy cieplnej do ok. 480 kW, wyposazone w generator synchroniczny 400V
50Hz. Silnik z zaptonem iskrowym przeznaczony do zasilania biogazem rolniczym
wraz z wezlem cieplnym odzysku ciepta z bloku silnika i spalin winien spetnia¢
ponizsze wymagania:

Kazde urzadzenie bedzie bezwzglednie posiadaé wszystkie niezbedne zespoty,
podzespoty lub uktady, w szczegdlnosci:

e laczna zainstalowana moc generatorow synchronicznych 400V 50Hz o mocy
do ok. 499 kW wyposazonych w automatyke zabezpieczeniowa oraz uktad
automatycznej synchronizacji z siecia

e  Gazomierz ultradzwickowy mierzacy ilosci gazu zuzywanego przez silnik

e Awaryjne zrodlo chtodzenia: rezerwowa chtodnica dwuobiegowa HT+LT lub

zespol pojedynczych chtodnic HT i LT, wykonana z wysokiej jakos$ci

materialow

Silnik wyposazony w automatyczny i autonomiczny system nadzoru i kontroli

Szafg sterowniczg modutu

Elektryczny uktad rozruchu

Elektryczne podgrzewania silnika

Wymiennik ciepta shuzgcy do odbioru ciepta z bloku silnika

Wymiennik ciepla spaliny/woda wraz z bypassem spalin ze stali nierdzewnej

(w catosci zaizolowane termicznie)

e Uklad wentylacji mechanicznej nawiewnej w celu zapewnienia dostarczenia
odpowiedniej ilosci powietrza do zasilania i chtodzenia silnika

e  Synchronizacj¢ automatyczng z siecig

e Rozdzielnice silnopradowa generatora z sterowanym wytacznikiem mocy

e Uklad monitoringu i wizualizacji w oparciu o system SCADA dla calej
jednostki kogeneracyjnej wraz z urzadzeniami pomocniczymi

e  Thlumik hatasu spalin 65 db(A) w odlegtosci 10 m od wylotu thumika

Sprawnos¢ elektryczna min. 39%, sprawnos¢ cieplna min. 39%

System sygnalizacji przeciwpozarowej

2) Glowny wezet ciepta
e Wezet cieplny z mozliwoscig dystrybucji calego ciepta do odbiorcow
zewngtrznych wraz z odpowiednim wymiennikiem ciepta i systemem pomp
e Wyposazony w pomiar ciepta technologicznego i ciepla do dystrybucji
odbiorca zewngetrzny

3) System uzdatniania biogazu (chiller oraz filtr z weglem aktywnym, sprezarka)
System uzdatniania biogazu - w petni zautomatyzowany uktad osuszania biogazu
poprzez jego schlodzenie, a nastepnie wyeliminowanie zwigzkow, siarki ktore
wplywajg negatywnie na zywotno$¢ silnika w zespole kogeneracyjnym. Parametry
biogazu po uktadzie osuszania i oczyszczania winny by¢ zgodne z wymaganiami
producenta modutu kogeneracyjnego

4) System sterowania procesami fermentacji
e Pozwala na sterowanie procesami technologicznymi oraz wszystkich gtéwnych
urzadzen biogazowni odpowiedzialnych za sprawno$¢ proceséw fermentacji
e Umozliwia zmiang ustawien wszystkich zainstalowanych urzadzen
technologicznych biogazowni
e Zdalny monitoring proceséOw fermentacji oraz statystyk pracy urzadzen
Komunikowanie btedow i nieprawidtowosci pracy instalacji
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5) Analizator biogazu

Czterogtowicowy analizator do badania jakos$ci biogazu (CHg CO, HoS, O,).
Aparat analizujgco-monitorujagcy poprzez sensory elektrochemiczne, zapewniajgcy
ciagly pomiar wymienionych rodzajow gazow i wyswietlajacy zmierzone wartosci.

e montaz nascienny na koncu $ciezki biogazu w budynku sterowni

pomiar metanu w zakresie 0 - 100%

pomiar dwutlenku wegla w zakresie 0 - 100%

pomiar siarkowodoru w zakresie 0 — 2000 ppm

pomiar tlenu w zakresie 0 - 25%

Silos na substraty

Wysoko$¢ $cian: do ok. 2,5 m

Silos zamkniety dwukomorowy do magazynowania substratow w technologii
prefabrykowanej

Przy wykorzystaniu technologii $cian prefabrykowanych, nalezy zastosowac
prefabrykaty typu ,,T” i/lub ,,L”

Szerokos¢ prefabrykatu wg technologii producenta

Zaprojektowano silos dwukomorowy o dtugosci do ok. 56,4 m i szerokosci do ok.
44,0 m (2 komory po ok. 22,0 m)

Ze wzgledu na eksploatacje w bardzo kwasnym Srodowisku elementy silosu
zbudowane beda ze specjalnego betonu o klasie min. C35/45, XA3, XC4, XF1
odpornego na dziatanie srodowiska kwasnego

System odwodnienia silosu podzielono na czysty i brudny. Ilo$¢ odplywoéw z
podziatem na czyste i brudne adekwatne do wielkosci powierzchni silosu. Plyta
dolna posiada¢ bedzie spadek min. 1% w kierunku wpustow podworzowych.
Kwasne soki z magazynowanego substratu z wypelnionego silosu odprowadzane
beda do kanalizacji brudnej, wody opadowe z pustego silosu prowadzone beda do
kanalizacji czystej

Sciany silosu nalezy zabezpieczy¢ masa zywiczna

Asfaltowa nawierzchnia w silosie

Dopuszcza si¢ wykonanie $cian Silosu w technologii monolitycznej

Szacht kondensacji gazu

kregi studzienne z dnem o $rednicy min. 2000 mm

pokrywa zelbetowa przykrywajaca

wyposazona w schodki do zejscia

kregi o tacznej wysokosci (giebokos¢) do ok. 3,0 m zakonczone dennica
Taczenia kregow o pelnej szczelnosci

pompa z czujnikiem wysokosci odcieku

Szacht pod zawory (przy zbiorniku wstepnym)

powierzchnia zabudowy: do ok. 12,00 m?

wymiary zewnetrzne do ok. 4,00 m x 3,00 m

szacht w technologii tradycyjnej murowanej, ze Scianami z bloczkéw szalunkowych
PS30, z dachem jednospadowym, o konstrukcji drewnianej, pokrytym blacha

ptyta fundamentowa zelbetowa, o grubosci 20 cm

beton o klasie min. C12/15

10

Fundament pod kosz zaladowczy biomasy

powierzchnia: do ok. 49,84 m?

ptyta zelbetowa grubosci 20 cm oparta na fundamentach z bloczku szalunkowego
lub monolityczny, beton klasy C30/37 XC4, XF1, XAl

stupy zelbetowe, $cianki oporowe — beton klasy C20/25

beton podktadowy klasy min C12/15
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11. Fundament wagi samochodowej oraz waga samochodowa

e powierzchnia: do ok. 69,23 m?

o fundament zgodnie z wymogami dostawcy

Waga samochodowa

e waga samochodowa umozliwiajaca wazenie substratow statych dowozonych do
biogazowni o wadze transportu do 60 ton

e pomost wagi 0 wymiarach 18 mx 3 m

e czujniki wagowe ze stali nierdzewne] miernik wagowy wyposazony w modut
komunikacyjny z systemem nadzorczym biogazowni

o wyswietlacz wielkogabarytowy

12 Fundament pod chlodnice i urzadzenia gazowe

e powierzchnia: do ok. 72,00 m

e plyta zelbetowa grubosci 20 cm

e beton o klasie min. C20/25

13 Zbiornik przeciwpozarowy

e powierzchnia: do ok. 210,00 m?

e minimalna glebokos¢: 2,55m

e minimalna pojemno$¢ wodna: 343,06 m®

e beton podktadowy - geowldknina - membrana EPDM - geowldknina - betonowa
ptyta azurowa (skarpy i dno zbiornika wytozone ptytami azurowymi)

14 Instalacje odgromowe
e 5 masztow odgromowych
e minimalna wysokosci 17 m
15 Studnia gl¢binowa
e na potrzeby socjalno-bytowe budynku technicznego sterowni o wydajnosci do 5m®
16 Bezodplywowy zbiornik na nie nieczystosci ciekle
e pojemno$é ok. 10 m?
17 Nawierzchnia z kostki betonowej

e powierzchnia: do ok. 61,05 m?

e podbudowa piaskowa grubosci 15 cm

e kostka betonowa grubosci min. 6 cm

¢ chodniki zakonczone obrzezem betonowym na podbudowie cementowej

18 Nawierzchnia dla drég dojazdowych

e powierzchnia: do ok. 2 538,75 m?

e wykonana na wzmocnieniu podtoza - warstwa gruntu stabilizowanego cementem
Rm=2,5mPa o gr. 25cm, podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie r. 25,0cm, 7cm warstwie wigzacej betonu asfaltowego AC16W
i Scm warstwie $cieralnej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC11s (KR2)

e zakonczone kraweznikiem drogowym wykonanym na ‘tawie betonowe;j
z opornikiem.

19 . .
Miejsca postojowe
o dla 3 pojazdéw
20

Ogrodzenie, o§wietlenie, monitoring i zagospodarowanie terenu
e ogrodzenie calego terenu inwestycji - ogrodzenie panelowe o wysokosci 1,8 m na
fundamencie zelbetowym z podwaling
e bramy wjazdowe przesuwne o min. szerokosci 7m
e ogrodzenie zbiornika p.poz - ogrodzenie paneclowe o wysokosci 1,2 m na
fundamencie zelbetowym z podwaling
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o o$wietlenie wszystkich obiektow oraz calego terenu inwestycji, z mozliwoscig
wylaczania §wiatta dla poszczegdlnych obiektow

e monitoring wizyjny wszystkich obiektow oraz calego terenu inwestycji

e wykonanie pasa z zieleni izolacyjnej

21

Abonenckie przylacze kablowe SN-15 kV biogazowni rolniczej

GPZ — Wicko [01300]

Linia 15 kV Glowczyce [01300-342]

Stacja SN/nn []

Obwod nn []

Obiekt Odgatezienie [SN] Linia SN 347 Glowczyce 1 [01300-342-347 stup 15 kV nr 45]
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W przypadku nadmiaru gazu i niemoznoSci zamiany w energi¢ elektryczng bedzie on
spalany w pochodni gazowej

Urzadzenia do awaryjnego spalania biogazu - pochodnia

Jest to w pelni zautomatyzowany uktad spalania biogazu, ktory w przypadku chwilowej
nadprodukcji biogazu lub w czasie awarii lub serwisow urzadzen postuzy do jego spalenia.
Urzadzeniem takim moze by¢ pochodnia biogazu wraz z dmuchawa lub inne urzadzenie o
podobnym efekcie dzialania. Urzadzenie musi zapewnia¢ wydajnos¢ spalania biogazu w
ilosci min 500m3/h. Uktad sterowania zlokalizowany bedzie w sterowni.

Dokumentacja

1.

Projekt budowlany zamienny wraz z zamiennym pozwoleniem na budowe

Projekt budowlany zamiennym nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
0 ktérej mowa w art. 1.9. Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ) z uwzglednieniem
Wykazu zmian, o ktorym mowa w art. 1.9. lit. b. tiret trzecie SWZ. Projekt zamienny ma zosta¢
uzgodniony przed zlozeniem go do wlasciwego terytorialnie organu administracji
architektoniczno-budowalnej z Zamawiajgcym.

Projekt Techniczny

Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé projekt techniczny, ktéry powinien

zawieraé: projektowane rozwigzania konstrukcyjne wraz z wynikami obliczen statyczno-

wytrzymatosciowych, charakterystyke energetyczna, rozwigzania techniczne oraz materiatowe,

inne opracowania — w tym instalacyjne.

Projekty wykonawcze - jezeli ich wykonanie bedzie konieczne dla prawidtowego wybudowania

oraz uruchomienia Biogazowni. Projekty wykonawcze maja zosta¢ uzgodnione przed

rozpoczgciem robot z Zamawiajacym.

Dokumentacja powykonawcza

1) Wykonawca po zakonczeniu rozruchu technologicznego i osiggnigciu zaktadanych
parametrow technicznych oraz technologicznych przez Biogazowni¢ skompletuje
i przedstawi Zamawiajacemu dokumenty pozwalajace na oceng prawidlowego wykonania
Biogazowni. Kierownik budowy reprezentujacy Wykonawce po wykonaniu czynnosci,
0 ktéorych mowa w §6 ust. 7 Umowy przedlozy Reprezentantowi Zamawiajacego
dokumentacje powykonawcza na ktora skladac sie beda:

—  projekt techniczny,

—  projekt zamienny,

—  projekt powykonawczy,

—  projekty wykonawcze, jezeli zostaly sporzadzone,

— inwentaryzacja geodezyjno - powykonawcza,

— dokumentacja techniczno-rozruchowa zainstalowanych maszyn i urzadzen w jezyku
polskim,

— instrukcja obstugi i konserwacji maszyn i urzgdzen oraz eksploatacji wybudowane;j
instalacji w jezyku polskim,

—  protokoty z prob, odbiorow robot, w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

—  protokot prob mechanicznych maszyn, urzadzen i pomiardw instalacji,
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— aprobaty techniczne oraz atesty materialdw 1 wyrobow wbudowanych oraz
zastosowanych przy budowie oraz montazu Biogazowni, w tym miedzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyrobow,

— oswiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, ze przeszkolil personel
Zamawiajacego w zakresie obstugi i eksploatacji Instalacji,

—  karty gwarancyjne maszyn i urzadzen w jezyku polskim,

— klucze dostgpowe (np. loginy i hasta) do oprogramowania systemu AKPiA,
sterowania i wizualizacji pozwalajace na zarzadzanie Biogazownig z poziomu
operatora wraz z instrukcja,

—  protokoty z rozruchu technologicznego,

—  kopia dziennika budowy,

—  protokot gotowosci do prowadzenia eksploatacji Biogazowni,

w/w dokumentacje powykonawcza nalezy przygotowaé¢ w 2 egzemplarzach i przekazac
Zamawiajacemu.

2)  Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajagcemu roéwniez szczegdtowe instrukcje
eksploatacyjne urzadzen wraz z ich urzadzeniami napgdowymi i Sterowniczymi,
szczegOtowe instrukcje urzadzen elektroenergetycznych, agregatow kogeneracyjnych, itp.
Instrukcje obslugi i konserwacji musza by¢ na tyle szczegotowe, aby umozliwialy
Zamawiajacemu obstuge, konserwacjg¢, rozbieranie, ponowne skladanie, regulacje
i naprawy maszyny, urzadzenia lub danej jego czeéci, zespotu oraz podzespotu, w tym
»dzczegdtowe Warunki Ochrony Przeciwpozarowej”. Wyzej wymienione instrukcje beda
zapewniaty dostep i obsluge wylacznie z poziomu operatora biogazowni (uzytkownika).

3)  Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do
Dokumentacji Projektowej jak i tej, ktora zostata wykonana przez wykonawce w trakcie
realizacji umowy, a ktore wynikty w trakcie realizacji robot.

Dokumentacja rozruchowa

Wykonawca w ramach umowy winien opracowa¢ dokumentacj¢ rozruchowa. Powinna to by¢
wszelka dokumentacja wykonawcza niezbgdna do przeprowadzenia rozruchu oraz
powykonawcza potwierdzajgca prawidtowo$¢ 1 zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym:

— ogolna instrukcja eksploatacji i konserwacji,

—  sprawozdanie z rozruchu.

Dokumenty odbiorowe

Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé i przygotowa¢ kompletng dokumentacje
odbiorowa zgodnie z obowigzujacym prawem.

Kierownik Zamawiajacego

/-/ Marcin Peski

(podpis upetnomocnionej osoby)
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